Wyliczanie efektu
ekologicznego uzyskanego w wyniku

zastosowania oleju Ecotruck w silnikach wysokopreznych.

1. Stan istniejacy przy stosowaniu oleju silnikowego Fuchs.

Jednym z negatywnych skutkéw wptywu motoryzacji na srodowisko jest
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w sasiedztwie drég, parkingdw czy tez stacji paliw
ptynnych.

Pojazdy samochodowe w czasie pracy silnikdw spalinowych emitujg gazy, ktére

sa zrédtem substancji toksycznych. Najbardziej pospolitymi szkodliwymi substancjami powstajacymi
wskutek pracy silnikow sa:
- dwutlenek siarki (SO5),

- tlenki azotu (Noy),

- tlenek wegla (CO),

- weglowodory (CyHm),

- zwigzki ofowiu (Pb) i kadmu (Cd),

- czastki smoty i sadzy,
- aldehydy,

- inne pyty.

Dwutlenek siarki

Udziat motoryzacji w emisji dwutlenku siarki (SO5) do atmosfery jest znikomo maty w poréwnaniu
z innymi zrédtami energetycznego spalania paliw.

Tlenki azotu

Tlenki azotu (Noy) majg silne wtasciwosci utleniajgce i nalezg do gazéw draznigcych. Tlenki

azotu z ozonem i nie spalonymi weglowodorami w wyniku oddziatywania promieniowania stonecznego i
dalszych reakcji fotochemicznych sa jednym z podstawowych sktadnikéw tzw. smogu fotochemicznego.
Tlenek wegla
Tlenek wegla (CO) jest gazem bezbarwnym i bezwonnym. Jego toksyczne oddziatywanie na ludzi

i zwierzeta wynika z wysokiego powinowactwa do

hemoglobiny, z ktérg wigze sie okoto 300 razy szybciej niz tlen. llosci tlenku wegla emitowane przez
pojazdy nie stwarzajg bezposredniego zagrozenia dla zdrowia

z wyjatkiem specyficznych przypadkow jak emisja w tunelach czy tez w rejonie zattoczonych, zle
przewietrzanych skrzyzowan.
Weglowodory

Weglowodory wystepujg w spalinach w postaci weglowodoréw nienasyconych,

a takze wielopierscieniowych, aromatycznych. Gtownym zrédtem weglowodorow
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w zwigzku z ruchem pojazdéw samochodowych sg silniki z zaptonem iskrowym. Najwieksze ilosci
weglowodoréw powstajg w czasie
uruchamiania silnika oraz ruszania i
zatrzymywania pojazdu. Weglowodory sg jednym z podstawowych sktadnikéw tzw. smogu
fotochemicznego.

Zwiazki ofowiu

Otéw (Pb) jest silnie trujacy w warunkach przedtuzajgcej sie nadmiernie ekspozyciji. Ulega on
akumulacji w organizmie i jest w minimalnym stopniu wydalany. Otéw wchodzi w skfad benzyn
silnikowych w postaci czteroetylku otowiu, ktory jest stosowany jako $rodek przeciwstukowy i wraz ze
spalinami wydalany do atmosfery.

Czastki smoly i sadze

Czastki smotowate i sadze emitowane pod postacig pytéw w gazach spalinowych zawierajg
substancje rakotworcze. Ze wzgledu na niewielka ilos¢ stanowig mniej istotny czynnik zanieczyszczajacy
srodowisko. Niekiedy moga by¢ dosc¢ ucigzliwe.

Aldehydy

Aldehydy znajdujace sie w spalinach samochodowych powstajg z niespalonych weglowodorow.

Oprécz wymienionych zanieczyszczen gazowych, spaliny samochodowe zawierajg pewne ilosci
czastek statych o rozdrobnieniu koloidalnym. Na przykfad podczas spalania powszechnie uzywanej w
Polsce benzyny etylizowanej, na kazdy jej kilogram przypada przecietnie 2g emitowanego pytu, przy

czym pyt ten moze zawiera¢ do 20% otowiu, gtéwnie w postaci chlorkéw i bromkéw, a takze tlenkéw.

Obliczenie ilosci zanieczyszczeh dla takich zrodet jest utrudnione, poniewaz wystepuje duza
zmiennosc w zakresie pojemnosci silnikéw, rodzajow spalanego paliwa zwtaszcza w stanie poczatkowej
(rozruch) czy tez koricowej pracy silnika

(zatrzymanie). Dodatkowo nowe samochody wyposazone sa w tréjdrozne katalizatory

spalin. Dlatego w praktyce zazwyczaj wartosci te sa usredniane w odniesieniu do
przyjmowanego sktadu statystycznego mieszanki paliwowej spalanej w poszczegolnych grupach
pojazdow. Odnosnie wartosci zwykle okreslane sa wskaznikowo co przedstawiono ponizej:

Rodzaj Wskazniki dla poszczegélnych zanieczyszczen [ g/kg paliwa]

silnika Pb SO» NOy CnHm Cco Sadza

Zapton 0,289 2,0 32,4 46,1 282,0 -

iskrowy (0,303) (2,1) (23,8) (72,6) (444,2)

Zapton - 9,0 28,4 8,0 29,8 6,0
samoczynny (9,45) (29,2) (10,08) (34,4) (6,3)

Wartosci umieszczone w nawiasach dotycza pojazdéw powyzej trzeciego roku eksploataciji.

Sktad i ilos¢ spalin z pojazdow zalezy od nastepujacych czynnikow :
- rodzaju silnika (niskoprezne, wysokoprezne);

- pojemnosci silnika;
- rodzaju spalanego paliwa;

Efekt ekologiczny inwestycji




- fazy ruchu pojazdu (uruchamianie, jazda, hamowanie);
- stanu technicznego pojazdu.
W przypadku pracy silnikow

posiadajgcych tréjdrozny katalizator spalin z sodg, wystepuje znaczna redukcja ilosci zanieczyszczen.
Jezeli silnik utrzymuje warto$¢ wspétczynnika nadmiaru powietrza....... w zakresie 0,98 do 1,03 to

sprawnosc¢ katalizatora jest maksymalna. Wynosi ona dla poszczegdlnych sktadnikow spalin:

- tlenek wegla 95 %

- tlenki azotu 89 %

- weglowodory 88 %

- aldehydy 88 %

Dla niektorych silnikoéw wysokopreznych stosuje sie rowniez katalizatory spalin,
ktére dopalajg sktadniki spalin w podobnym stopniu.

Wielkosci i rodzaje emitowanych substanciji okreslono na podstawie wskaznikéw emisji i nastepujacych
zalozen.
e W pojezdzie autobusowym stosuje sie olej silnikowy Fuchs.

e Pojazd autobusowy w zaleznosci od rodzaju silnika, skrzyni biegow, trasy itp. spala przecietnie okoto
35L oleju napedowego na 100 km.
e Srednia ilos¢ przejechanych kilometréw wynosi w ciagu roku okoto 39000 km  Stad:
¢ Srednia ilo$¢ zuzytego oleju napedowego na jeden pojazd wynosi w ciggu roku okoto 11357 kg.
W tabeli ponizej zestawiono rodzaje zanieczyszczen, wskazniki emisji oraz emisje roczne z procesu

spalania oleju napedowego.

Emisja zanieczyszczen z silnikow z zapfonem samoczynnym

EMISJA ZANIECZYSZCZEN wskaznik [ Mg/rok]
SO, 9,45 g/kg 107,324
NOy 29,20 g/kg 331,624
co 34,40 g/kg 390,681
CnHm 10,08 g/kg 122,656
Sadza 6,30 g/kg 71,549

2. Stan po zastosowaniu oleju silnikowego typu Ecotruck.

W miejsce zastosowania oleju silnikowego Fuchs zastosowano olej silnokowy
Ecotruck. Na podstawie testéw przeprowadzonych w MZK ustalono ze:
o W pojezdzie autobusowym, w ktérym zastosowano olej silnikowy Ecotruck zuzycie oleju silnikowego
spadto 0 50 %.
e W pojezdzie autobusowym, w ktérym zastosowano olej silnikowy Ecotruck zuzycie oleju napedowego

spadto 0 3 %.

Wielkosci i rodzaje emitowanych substancji okreslono na podstawie wskaznikdw emis;ji i

nastepujacych zatozen:
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e W pojezdzie autobusowym stosuje sie olej silnikowy Ecotruck.

e Srednia ilo$¢ przejechanych

kilometrow wynosi w ciggu roku okoto 39000 km.

Stad:

¢ Srednia ilo$¢ zuzytego oleju napedowego na jeden pojazd wyniesie w ciggu roku okoto 11016 kg.

W tabeli ponizej zestawiono rodzaje zanieczyszczen, wskazniki emisji oraz emisje roczne z procesu

spalania oleju napedowego.

Emisja zanieczyszczen z silnikéw z zaplonem samoczynnym

EMISJA ZANIECZYSZCZEN wskaznik [ Mg/rok]
SO, 9,45 g/kg 104,101
NOy 29,20 g/kg 321,667
CO 34,40 g/kg 378,950
CnHm 10,08 g/kg 111,041
Sadza 6,30 g/kg 69,401

3.Efekt ekologiczny inwestycji

W tabeli ponizej przedstawiono liczbowo i procentowo efekt ekologiczny inwestycji w postaci

obnizenia emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na jeden pojazd autobusowy.

Zanieczyszczenie

Emisja przy

zastosowaniu oleju

Emisja po zastosowaniu

oleju silnikowego typu

Obnizenie emisji

silnikowego Fuchs Ecotruck
Mg/rok Mg/rok Mg/rok %
S02 107,324 104,101 3,223 3
NO2 331,624 321,667 9,957 3
CO 390,681 378,950 11,731 3
CnHm 122,656 111,041 11,615 3
Sadza 71,549 69,401 2,148 3

Efekt ekologiczny polega przede wszystkim na zmniejszeniu zuzycia oleju silnikowego.

Olej Ecotruck proponowany do zastosowania w silnikach spalinowych, na podstawie danych z kart

drogowych Miejskiego Zaktadu Komunikacji w Bielsku - Biatej, powoduje zmniejszenie zuzycia oleju o
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okoto 50%. (dane z eksploatacji 4 autobuséw w ciagu jednego roku).

W trakcie eksploatacji jeden testowany
autobus zuzywat srednio 160 litréw oleju
silnikowego, a narok, a po zastosowaniu oleju Ecotruck zuzycie spadto do okoto 80 litrow (50%!!).
Miejski Zaktad Komunikacyjny w Bielsku - Biatej eksploatuje okoto 130 autobuséw, co daje zmniejszenie

ilosci zuzytego oleju o okoto 10 Mg.

Zgodnie z zatgczong powyzej tabelg obnizenie emisji wszystkich zanieczyszczen zwigzanych ze

spalaniem oleju wyniesie dla Zaktadu Komunikacji Miejskiej w Bielsku - Biate;j.

Rodzaj Olej Fuchs Olej Ecotruck Obnizenie emisiji
zanieczyszczenia
Mg/rok Mg/rok Mg/rok

SO, 1,512 0,756 3,97

NOy 4,672 2,336 12,29

(6{0) 5,504 2,752 14,48
ChHm 1,613 0,806 14,42
Sadza 1,008 0,504 2,65

Jak wynika z powyzszego zestawienia , emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego zwigzana
ze spalaniem oleju silnikowego , przy zastosowaniu oleju Ecotruck zostanie ograniczona o ponad 50%.
Dotyczy to réwniez innych zanieczyszczen wchodzacych w sktad olejow silnikowych , miedzy innymi

metali ciezkich.
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